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B /IVISION - Die richtige Wahl.

Die BHV-Automation ist ein etabliertes, international tatiges Technologieunternehmen im Bereich
Sondermaschinenbau und Automatisierungstechnik.

Mit einem engagierten Team betreuen wir unsere Auftraggeber auf Augenhéhe.
MaRgeschneiderte Automatisierungslésungen aus einer Hand — fiir uns Verpflichtung und Herausforderung zugleich.

Wir verstehen unser Handwerk. Genauso sorgfaltig wahlen wir unsere Partner im Sondermaschinenbau aus. Mit ihnen
gemeinsam sind wir in der Lage, nicht nur innovative Teilprojekte zu realisieren, sondern auch kostenglinstig
Komplettilosungen auf die Beine zu stellen. Bei der Wahl der Systeme richten wir uns nach dem Kundenwunsch.
Die Lésungen der BHV-Automation haben sich weltweit bewénrt.

Einer unserer Schwerpunkte ist die Bildverarbeitung fiir die industrielle Qualitatsprifung.
Lernen Sie unser Produkt BHV IVISION (Intelligent Vision) und seine Vorteile kennen.

Das BHV IVISION System wurde von uns fiir anspruchsvolle Bildverarbeitungsaufgaben entwickelt.
Durch die sehr hohe Flexibilitat ist BHV IVISION in Maschinen und Prifvorrichtungen das ideale Bildverarbeitungssystem
fur Sonder- und Serienlésungen.

Es beinhaltet ein Komplettpaket, bestehend aus von uns spezifizierter Hardware und Software.
Das Komplettpaket wird von uns an lhre Bedirfnisse und Aufgaben angepasst.

Das BHV IVISION System ist in der Lage, mehrere Gigabit Kameraeinheiten zu verwalten.
Das Beachten von Kabelwegen und Kabellangen, sowie stéranfallige Framegeber, sind so Vergangenheit.

Dabei Giberzeugt BHV IVISION nicht nur technologisch, sondern auch wirtschaftlich:
Bereits ab 3 Kameras ist das System rund ein Drittel gluinstiger als vergleichbare Lésungen.

Mit BHV IVISION erzielen Sie einen messbar positiven ROI durch reduzierte Fehlerquoten,
schnellere Prozesse und nachhaltige Effizienzsteigerungen.

Gleichzeitig zeigt die Praxis seine Skalierbarkeit — BHV hat bereits Projekte mit bis zu 16 Kameras erfolgreich
umgesetzt. So machen wir leistungsstarke Bildverarbeitung effizient und flexibel einsetzbar.

BHV IVISION VS. HERKOMMLICHE SYSTEME

BHV/IVISION HERKOMMLICHE

SYSTEME
ANWENDUNGSSPEZIFISCHE Al- v v
& REGELBASIERTE TOOLS
DATENBANKANBINDUNG v X
ERWEITERBAR AUF MEHRERE v X
KAMERASYSTEME
KOMBINATION VON v X
KAMERASYSTEMEN
INDIVIDUELL ANPASSBAR AUF v X
KUNDENANFORDERUNGEN
VERWALTUNG MEHRERER v %
GIGABIT KAMERAEINHEITEN
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B /IVISION - Das System.

BHV IVISION ist ein integriertes industrielles Bildverarbeitungs- und Qualitatssicherungssystem, das nicht nur
Kamerabilder auswertet, sondern auch Automatisierung, Prozesskommunikation, Datenhaltung,
Statistik und Ruckverfolgbarkeit miteinander verbindet.

Ein zentrales IVISION-System kann mehrere Kameras und Messstationen verwalten:
Bis zu 16 Kameraeinheiten mit unterschiedlichen Applikationen sind moglich.
Die Kameras werden Uber GigE angebunden.

Die gesamte Plattform ist individuell anpassbar. Es beinhaltet die Bildverarbeitungssoftware ,,VisionPro*
des Weltmarktfihrers COGNEX fir Vision Software und ist eingebettet in das BHV IVISION System.

Das BHV IVISION Front/Backend ist gleichzeitig Datenbankverwaltung.

Es kénnen alle Daten visualisiert und in einer SQL-Datenbank abgelegt werden, welche

die Bildverarbeitung, die iilbergeordnete SPS/PLC oder ein PC liefert.
Die Visualisierung und Bedienung wird von uns kundenorientiert und Plugin basiert konfiguriert.
Schnittstellen zu {ibergeordneten Steuerungen sind PROFINET/EtherCAT/OPC UA/TCP-IP.

Das BHV IVISION Front/Backend bietet eine hervorragende Scripting Funktion, die erméglicht,
wahrend der Runtime Prozessablaufe zu andern.

Dadurch, dass das Skript wahrend der Laufzeit hinzu kompiliert wird, werden unnétige Anlagenstopps vermieden.

Es lassen sich eine Menge von Zusatzaufgaben tiber das Scripting organisieren, wie zum Beispiel:
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Verwaltung und Typenverwaltungen Datenbankzugriffe Bereitstellung von
Hinzufiigen von neuen Daten an iibergeordnete
Prozesswerten Systeme
(—
Ir st -
Prozessablaufe Statistikfunktionen Archivierung Messdaten / Bilder
Verkniipfung von
Produktvarianten Auftragen Messwerten Materialien Prozessfehlern Prozessmeldung

Das System bietet eine kundenspezifische Benutzer- und Rechteverwaltung, detaillierte
Diagnose- und Fehlermanagementfunktionen sowie Status- und Stormeldungen mit
definierten Meldungsnummern. Zusatzlich sind Kalibrierfunktionen vorhanden.

Selbstverstandlich Gibernehmen wir auch das Retrofitting eines bestehenden Bildverarbeitungssystems
unter kontinuierlicher Beachtung der geltenden Software-Sicherheitsstandards.

Der Kern von BHV IVISION lasst sich also als durchgangige Plattform verstehen:

Kamera — Bildprifung/Vermessung — Gut/Schlecht- bzw. Messentscheidung —
SPS/Automation — Speicherung — Statistik/Traceability — Bedienung & Diagnose
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DY /IVISION - Die Funktionen.

BHV IVISION bietet die Leistung und Flexibilitat, die fir besonders anspruchsvolle Anwendungen nétig ist.

Mit umfassenden Prototyping- und Programmiermdglichkeiten ermdglicht sie Entwicklern, maRgeschneiderte
Prifprozesse zu erstellen. Durch die Kombination von regelbasierten Tools und KI-Funktionen kann die PC-basierte
Software ,Vision Pro“ von COGNEX flexibel angepasst werden, wenn sich Anforderungen andern.

Inspektion

Inspektion von Inspektion von Kratzern, Priifung auf Verunreinigungen, Farbpriifungen

Oberflachenstrukturen Rissen, Vertiefungen, wie beispielsweise
und Reflexionseigenschaften Hervorhebungen Flecken oder Spane
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Verschiedene 1D-Barcodetypen 2D-Codes Ziffern und Texterkennung, Gleichzeitiges Lesen unterschiedlicher
z.B. Pharmacode, UPC/EAN etc. z.B. Datamatrix, QR-Code etc. Verifizierung in Guteklassen Codetypen mit hoher Geschwindigkeit

€] Vermessung

Soll: 5,00 mm
@ 19,98 mm

(Tole 0,00 £ 0,05) ,

Untersuchung auf Erkennung Friihzeitige Erkennung Uberwachung von
schwankende von Ausbriichen und Dokumentation von Werkzeugverschleif3
Deformierungen Materialtoleranzen
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KI-FUNKTIONEN

Blue Locate

Funktion: Objekte und Merkmale erkennen und lokalisieren
Typische Anwendung: Bauteile finden/zahlen, Lagebestimmung, Montageprifung

Kl-Kategorie: Object/Feature Detection + Localization

Red Analyze

Funktion: Anomalie- und Fehlererkennung sowie Segmentierung
Typische Anwendung: Kratzer, Oberflachenfehler, Fehimontagen, unbekannte Defekte

Kl-Kategorie: Anomaly Detection + Semantic/Defect Segmentation

Green Classify

Funktion: Bild-/Objektklassifikation
Typische Anwendung: Gut/Schlecht, Produkttypen, Material- oder Fehlerklassen

Kl-Kategorie: Image Classification + Outlier Detection

Blue Read

Funktion: Deep-Learning-OCR

Typische Anwendung: schwer lesbare, verzerrte oder schlecht markierte Zeichen

Kl-Kategorie: Deep Learning OCR / Character Recognition

Tool Chaining - KI-Werkzeuge kombinieren a Heatmaps - Entscheidungsbereiche visualisieren a Graphisches Labeling und Training

1. Blue Locate 2. ROl ausgeben 3. Red Analyze Hoher Einfluss Cognex Deep Learning Studio — (o] 5%
Bauteil finden Defekte priifen Daten Training  Evaluation
[ sildliste
3 Rechteck
1G4 Polygon / ‘Defekt
335 Maske / [
Geringer © Kassifikation
‘ Blue Locate ]_’[ ROl ’_’[ Red Analyze } e e R .
(Objek finden) (Ubergabe) (Defektpriifung) or /(e Analyzo)

Mehrere KI-Werkzeuge konnen hintereinander geschaltet werden.
Beispielsweise kann Blue Locate zundchst ein Bauteil finden und
daraufhin automatisch die ROI fiir Red Analyze oder Green Classify
erzeugen.

n Retraining - Modelle aktualisieren

Urspriinglicher Datensatz
(Produktvariante A)

+

Mit neuen Produktionsdaten
(Produktvariante B)

{
Neue Daten
$ hinzufiigen & retrainieren $
—’
Modell v1.0 Modell v2.0

@ Neue Produktvarianten
@ Veranderte Umgebungsbedingungen
@ Kontinuierliche Verbesserung der Erkennungsleistung

Modelle kdnnen mit neuen Produktionsbeispielen erneut trainiert
werden. Das ist z. B. notwendig, wenn sich Produktvarianten oder
Umgebungsbedingungen éndern.

Heatmaps zeigen, welche Bildbereiche fiir das Ergebnis relevant
sind. Das hilft beim Debugging und bei der Beurteilung eines
trainierten Modells. Heatmaps sind z. B. fiir Green Classify und
Red Analyze verfigbar.

Search (Auszug)
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Solerung Reset34 50 - 05 936%
.-
Rauschen 100%
Thesold Decson) 01-09 - 80%
60% ~ Bester Lauf
~— Durchschnitt
Suche starten 40%
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Epochen

Die Parameter-Search-Funktion untersucht systematisch verschiedene
Trainings- und Modellparameter, z. B. Netzwerkmodell, Epochenzahl,
Augmentierungen und Thresholds, um die beste Konfiguration zu finden
(VPDL 4.2).
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Mit dem Deep Learning Studio steht eine grafische Oberflache fiir
Bilderfassung, -verwaltung, Labeling, Training und Test zur Verfugung.
Dadurch ist kein eigenes Python-/PyTorch-Training erforderlich.

| Parameteroptimierung - Beste Einstellungen finden a Integration und API - Flexibel einsetzen

Cognex VisionPro / Designer Eigene Anwendungen (API)

Toolblock | Diagramm ~ Code
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Standalone
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Writel

< <>

VisionPro / Desig Eigene
(Integration)

(AP1)

Die KI-Werkzeuge konnen nicht nur im Deep Learning Studio verwendet,
sondern auch in VisionPro-/Designer-Anwendungen integriert werden.

Cognex stellt dazu umfassende APIs fiir eigene Anwendungen bereit (z. B. C#, C++,
.NET, Python).




I /IVISION - Eine Ubersicht.
2

Bauteil / Produkt
Zufihrung in die Anlage

v Chaotische oder geordnete
Zufiihrung

v Einzelteile oder Baugruppen

v Integration in
Produktionslinien

€ S S A

Kameras & Sensorik

Bildaufnahme

Kameras, Optik und
Beleuchtung

Flachen-, Zeilen- und
Matrixkameras
Leistungsstarke
Beleuchtungsldsungen

Entozentrische und

telezentrische Optiken
Mehrere Kameras und
Priifstationen (bis zu 8)

BHV IVISION

Bildverarbeitung,
Auswertung und Steuerung

& Volistandig

Bl VGutomation v
IVISION v

Eine Plattform - 4
viele Moglichkeiten. »
Modular. Skalierbar. Individuell anpassbar. v

Flexible Bildaufnahme fiir unterschiedliche Applikationen

Flachenkamera

Zeilenkamera

Intelligente
Kamera

| GigE / Industrial Ethernet

Beleuchtung

(telezentrisch / entozentrisch)

Daten, Statistik &
Traceability
Prozessdaten speichemn
und nutzen

Ergebnisse & Aktionen

Gut / Schlecht /
Prozesssteuerung

(5

Gut

1

Schlecht
——

M
X

Klassifikation Gut/Schlecht v Speicherung von
Positionsdaten an Roboter Mefsdﬁten und Bildern
Aussortierung fehlerhafter v Statistik und Trendanalysen
Teile v WerkzeugverschleiR
Riickmeldung an SPS erkFpnen ]

+ Rickverfolgbarkeit
§chnelle ‘Auswenung (Traceability)
in Echtzeit e

v Prozessoptimierung

Optik Weitere Sensorik

(z. B. Trigger, Lichtschranken)

SPS / Anlagenanbindung
Echtzeitkommunikation mit
Ihrer Produktion

BHYV IVISION

Bildverarbeitung | Steuerung | Datenmanagement

Datenbanken & IT-Systeme

Speichern. Analysieren. Rickverfolgen.

OPC ‘o Lange 1 2503 mm TSSLIP ¢ Prozessdatenbank
=) © Linge2 1201 ce/ (z. B. MySQL)
Lesen / Schreiben, @ Durchmesser 8,00 mm e Messwerte und Bilder
Beobachten @ Winkel 898° e Statistik und Trendanalysen
e OPC (BHV IOPC-Server) D fliche 1952 0’ o Produkt- und Prozessriickverfolgung
SHiPrefious @icuepen. |y (Traceability)
o CANBus © verfische o o Schnittstellen zu ERP / MES
o Ethernet @ Gesamtstatus
» Digitale I/0 Wei S
o TCP/IP TCP/IP eltgre. ysteme
o RS232 Individuelle  Integration in lhre Umgebung
fa=) . Schnittstellen
* Profinet Q — < / > 44 @
] H . =n
e Ethercat - ‘.‘ O’ o =a
«IMBbus Bildverarbeitungs-  Prozessdaten-  C# Scripting  Benutzerverwaltung =
4 Y Bibliotheken bank (Runtime) & Diagnose
o Weitere Schnittstellen (z. B. VisionPro) Roboter MES / ERP  Archivsysteme
Ergebnisse & Aktionen
Priifen. Entscheiden. Steuern.
O,
AN - 7 \
% i —
Al = -
. = O = 0
Gut / Schlecht Positionsdaten Aussortierung Speicherung von Statistik & Status- und
Klassifikation an Roboter fehlerhafter Teile Messdaten und Bildern Reporting Stérmeldungen
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BN /IVISION - Ein Beispielprojekt.

Bei dem vorliegenden BHV IVISION Projekt aus dem Jahr 2014 handelt es sich um eine Windows Formanwendung,
programmiert in Visual Studio 2005 in C#, in dem das Vision Pro System der Firma Cognex System eingebettet ist.

Folgende Schnittstellen / Dienste sind implementiert:

= Speichern der Prozessdaten in eine MySQL Datenbank Giber ODBC

= Integrierte Konfigurationsdatenbank

= C# Scripting
(schnelle Anderung des Verarbeitungsablaufs wahrend der Produktion.
Benutzerfreie Ablaufe kdnnen integriert werden)

= Farbbilddarstellung und Farbbildarchivierung

= Bildvermessung

= Speicherung des Prozessbildes zur Nachverfolgung und Dokumentation

Das Hauptaufgabenmerkmal dieser Anwendung ist es Farb-, sowie Messbilder und die zugehérigen Messdaten
Ubersichtlich fur den Bediener darzustellen und in einer MySQL — Datenbank zu archivieren.
Des Weiteren erfolgt die Vermessung und Beurteilung des Prozessbildes anhand von Ober- und Untervorgabewerten.

O BHY IVISION

Fo Coron oo toon ek W ) [ oo o

a4
S Sowtrg M Migerioneunbaton  Eaeralnks | S0 Kameraredts S8 Al Cavera iy il Aelyser Kamers reches -
¥ wversbid Spemmerachaben
/ e Gl bal 2 } i
7 =

150 sk
1
1006481312092

10

O

Ehteretebro
MO R Q] RQ FHE| sisvecre [ I ] .
e L Beabetungsmt
Beatwdurgaet bu X Tagow
Vsl bupipn “
o X

N Date ot Tine Flyiie Furdton
v EE 22012100450 508  BkSmaterin K1 SobMaraoaConginied
8 1312201210

Bldmatotung K1 WiteD st amenatcMySOLDE

Dhdmeatotng K1 WiteD st s atchyS0LD0

ot 20121213 10 04 50" wurde exstelt
2 20129213 10 0450 ward eentolt

77 Bhdvsutatung K1 SobMaragndompisied

Das Hauptfenster der BV — Anwendung

Nummer Bedeutung

1 Menus

In diesem Bereich sind die Menus fir die Bedienung des BHV IVISION Systems angeordnet
Reiter zur Umschaltung zwischen den einzelnen Plug-Ins des Systems

Anzeige der Prozessbilder

Anzeige der Prozessdaten

a ~ 0N

Meldungsausgabe (Systemausgabe, Kameraprozessausgabe und Datenbankausgabe)
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KUKA

Official System
Partner

BHVautomation

Dienstleistungen in der Automatisierungstechnik

Fon:
Fax:
E-Mail:
Web:

BHV-Automation GmbH

Niedereimerfeld 11
D-59823 Arnsberg

(+49) (0)2931/52990-0
(+49) (0) 29 31/52990 - 17
info@bhv-automation.de

bhv-automation.de
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